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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA Y AGROINDUSTRIAL
CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

EXAMEN DE GRADO
GUIA PARA EL ESTUDIANTE

Antecedentes

Todas las carreras y programas de la Escuela Politécnica Nacional tienen que
implementar la Unidad de Titulacién Especial a partir de mayo de 2015 segun lo
estipulado en la disposiciéon transitoria 5ta del Reglamento de Régimen Académico
(RRA) emitido por el Consejo de Educacién Superior del Ecuador (CES). Dicha
unidad, debe contemplar al Examen de Grado como alternativa de graduacion para
todos los estudiantes que asi lo decidan.

Objetivo del Examen de Grado

Validar académicamente los conocimientos, habilidades y desempefios adquiridos
en la carrera para la resolucion de problemas, dilemas o desafios de la profesion.
(RRA, art 21).

Caracteristicas del Examen de Grado

Segun el RRA, el examen de grado debe tener las siguientes caracteristicas:

» Ser de caracter complexivo, articulado al perfil de egreso.

* Tener el mismo nivel de complejidad, tiempo de preparacion y demostracion de
resultados de aprendizaje que el exigido por un trabajo de titulacion.

* Su preparacion y ejecucién debe realizarse en similar tiempo del trabajo de
titulacion.

* Las evaluaciones teodricas y/o practicas deben ser enfocadas a la resolucion de
problemas, dilemas o desafios de la profesion.

Alcance del Examen de Grado

El examen de grado debe estar articulado al perfil de egreso por lo tanto considera
los aspectos de formacion que son esenciales del Ingeniero Quimico. No considera
formacion genérica, complementaria y optativa que se ofrece en la carrera.



Las areas fundamentales de la formacion del ingeniero quimico se representan en la
figura 1:
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En la tabla se presenta la distribucion de &areas y sub-areas con el porcentaje de
aporte al examen:

AREA Sub — areas Porcentaje (aproximado) de
aporte al examen
Matemdticas y Fisica 3
Quimica Inorganica 3
Ciencias Basicas Q_U|m|(’:a Organlga . 3 15
Biologia y Bioquimica 3
Quimica Analitica y Analisis 3
Instrumental
Termodinamica 4
Termodinamica y | Balance de masa 4
- 15
Balances Balance de energia 4
Materiales para Ingenieria 3
. Transferencia de Calor 5
Fenémenos de -
Transporte Transferencia de Masa 5 15
P Mecénica de Fluidos 5
Operaciones Unitarias Operaciones Unitarias 4
P Seguridad, Salud y Ambiente 3 15
s Fisicoquimica 4
Cinética —— —
Ingenieria de la Reaccién 4
L Modelado 'y Control de
Disefio ,de Plantas vy Procesos 12
Operacion : —
A . Simulacién de Procesos 40
(Area integradora de las P 12
anteriores) Q.wmlcos
Disefio de Plantas 16
TOTAL 100 100




El examen estard estructurado en 3 partes, las dos primeras partes tienen como
objetivo evaluar el conocimiento y la tercera parte tiene como objetivo evaluar la
aplicacion del conocimiento y destrezas en la resolucion de un problema o dilema
integrador.

La primera parte del examen contemplara las dos primeras areas: Ciencias Basicas,
Termodinamica y Balances de Masa y Energia.

La segunda parte del examen contemplara las &reas de: Fenbmenos de Transporte,
Operaciones Unitarias, Cinética y Disefio de Plantas.

La tercera parte del examen contemplara la integracion de las areas, a través de la
resolucién de un problema o desafio de la profesion.

Estructura del Examen

Examen de Grado Parte | y Parte Il
Las dos primeras partes del examen se realizaran en un ambiente virtual creado
para este fin.

Contemplaran preguntas de seleccién multiple que requieren la aplicacion directa de
conceptos, o la resolucion de ejercicios sencillos basados en un analisis basico del
fenémeno involucrado.

Las preguntas de opcion multiple contienen dos elementos:

1. La base es una pregunta, afirmacion, enunciado o gréafico acompafado de
una instruccion que plantea un problema explicitamente.

2. Las opciones de respuesta son enunciados, palabras, cifras o
combinaciones de numeros y letras que guardan relaciéon con la base de la
pregunta, donde sdélo una opcion es la correcta.

Para todas las preguntas siempre se presentaran cuatro opciones de respuesta y
solo una es la correcta.

Las preguntas pueden ser de los siguientes tipos:

e Cuestionamiento directo:




Una torre de destilacion tiene los siguientes componentes. Calcule la

composicién del benceno en M3
——»  M:=1/10 My

XC7Hg = 0.4
N
My = 2000 kg'h
;CGHB =0.1
\L’ MS
| @) 0.060 | b)0.170 | ¢) 0.044 | d) 0.956 |

e De Ordenamiento
Ordene la secuencia de pasos a seguir para disefiar una torre de destilacion por
elmétodo de McCabe-Thiele.
1. Construir la linea de operacion de la rectificacion
2. Construir la linea de operacién del agotamiento
3. Ubicar la linea de alimentacion
4. Construir un diagrama x-y
5. Trazar los platos

|a)1,2,3,4,5 | b)2,5,4,1,3 10)4,3,1,2,5 d)5,4,1,2,3 |

e Clasificacidon o agrupamiento
De los siguientes diagramas, seleccione aquellos que obedecen a la Ley de
Raoult.
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Relacién de columnas

El ciclo Ranking Ideal con el cual funcionan las plantas termoeléctricas esté
formado por los siguientes procesos:

T(K)
5l 1
2+ 4
14 o 2
a b

S

kg K



Relacione los puntos de la grafica con su definicion

Puntos Definicion
1.1-2 a) Aumento de presion en la bomba adiabatica
2.2-3 b) Expansion adiabatica en la turbina
3.3-4 ¢) Suministro de calor en el generador de vapor
d) Rechazo de calor a presion constante en el condensador

| a)1b, 2a, 3c | b)1b, 2d, 3a | ¢) 1c, 2a, 3b | d) 1c, 2d, 3a \

Multiprequnta

Con base en la siguiente informacion, resuelva las preguntas 1y 2.

Una reacciéon quimica en fase liquida A — B se lleva a cabo en un tanque
agitado. La concentracién de A en la alimentacion es CAo (moles/cm?®). El
volumen del tanque es V (cm®) y el flujo volumétrico de las corrientes de entrada
y salida es Q (cm®/s). La velocidad de reaccién viene dada por la expresion r
(mol/s) = kVCA, donde k es una constante y CA es la concentracion de A, a la
salida del reactor.

1. ¢(Como se clasifica el proceso?
| a)continuo | b) intermitente | c) semi-intermitente | d) transitorio |

2. Con base en un balance de masa para A, ¢cual es la expresion de
concentraciones que se obtiene?

A) C, = *’I:;f'
1+ —
Q
C
B] C'_p,_ VAU
1+5(1+K)
© &4
)
Q
D) C,=—A0



Examen de Grado Parte Il

La tercera parte del Examen, consistira en la resolucion de uno o varios
problemas o dilemas. Por ejemplo el disefio de una columna de destilacion, a
partir de datos especificos.

Indicaciones Generales para rendir el Examen de Grado

El examen de grado rendirdn los estudiantes que estén legalmente
matriculados en Examen de Grado y que hayan sido declarados aptos en las
fechas aprobadas para este fin, por Consejo de Facultad.

En los dias fijados para la rendicion del examen, el estudiante debera llegar
con 10 minutos de anticipacion al lugar indicado. Los profesores encargados
del proceso, verificaran la presencia de los estudiantes y los ubicaran en los
puestos correspondientes.

Para las partes | y parte Il del examen se dara una explicacion para el acceso
y manejo del aula virtual.



